KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI

Laman: http://ft.usk.ac.id; Surel: dekan ft@usk.ac.id

UNIVERSITAS SYIAH KUALA

FAKULTAS TEKNIK

Telepon/Fax. (0651) 7552222

Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No.7, Darussalam, Banda Aceh 23111

SURATTUGAS

Nomor:3166/UN11.F4/JM.01.00/2026

Dekan Fakultas Teknik Universitas Syiah Kuala, dengan ini menugaskan Saudara:

No Nama/NIP /NUPTK Pangkat/Gol Jabatan Tugas
Dr.-Ing. Rudi Kurniawan, . Lektor Kepala pada Vemaier Tata
Pembina Tk. I . Kelola
1 | ST,M. Sc IV/b Departemen Teknik Leboratoginm
197910132003121002 Mesin dan Industri
i’/{roé';llg)r.lgijSamsul ’ Pembina Guru Besar pada Pemateri
2 B " Utama Departemen Teknik :
ASEAN.Eng. V) Mesin dan Industr Transformasi Fasa
196208081988031003 ©
Prof. Dr. Ir. Nurdin Alj, Pembina Guru Besar pada Pemateri Dasar-
3 | Dipl.Ing., IPU. Utama Departemen Teknik dasar Perlakuan
195706271985031001 /TV/e Mesin dan Industri Panas
Dr. Ir. Sulaiman Thalib, Penibiaa Lektor Kepala pada Pemateri Dasar-
4 | M.T. (Gol. IV/a) Departemen Teknik dasar Uji Mampu
196102101990021001 ’ Mesin dan Industri Keras Baja
Lektor pada ;
Dr. Ir. Ikramullah, S.T. . Pemateri Case
5 Penata Ill/c Departemen Teknik ;
199012242022031007 Mesin dan Industri Hardening
Dr. Ir. Syifaul Huzni, ST., Pembina Lektor Kepala pada Pemateri Dasar-
6 | M.Sc V/a Departemen Teknik i Metalo
196910091997021001 Mesin dan Industri g
Muhammad Salamul Fajar Tenaga Pengajar pada Femier:
. Penata Muda : Keselamatan dan
7 | Sabri, S.T., M.T. Tk. 1 /TI/b Departemen Teknik kesehatan kerja
199812112024061001 Mesin dan Industri lingkungan (K3L)
Ir. Muhibul Jamal, S.T., Loboranpada | Femmater Pemakaian
; Alat Metalografi,
8 |MT - Departemen Teknik Jominy dan Heat
1957773674130322 Mesin dan Industri i .
Treatment

Pengabdian Kepada Masyarakat, dengan tema Pelatihan Dasar-dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

yang dilaksanakan pada tanggal 20 Mei 2026 secara daring.

Demikian surat tugas ini dikeluarkan, untuk dapat dipergunakan seperlunya.
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\ Pref; !);x\:.alr,‘__Alﬁansyah Yulianur BC, IPU., ASEAN Eng.

\NIP-196307251991021001




YAYASAN GAJAH PUTIH TAKENGON
UNIVERSITAS GAJAH PUTIH
LEMBAGA PENELITIAN DAN PENGABDIAN MASYARAKAT
SK. MENDIKNAS R.I. NOMOR : 144/D/0/2008

Alamat : JIn. Reje Ali Kp. Belang Bebangka Kec. Pegasing Kab. Aceh Tengah

SURAT PERINTAH TUGAS
Nomor:011/002/LPPM/UGP/V/2026

Ketua LPPM Universitas Gajah Putih Takengon dengan ini menugaskan :

Nama : Muhammad Ihsan, S.T., M. Sc

NIDN : 1322028601

Jabatan : Dosen Tetap

Unit Kerja : Fakultas Teknik Universitas Gajah Putih

Untuk melaksanakan kegiatan Pengabdian Pada masyarakat sebagai Pemateri pada:

Hari/Tanggal : Rabu

Tanggal : 20 Mei 2026

Tempat : Departemen Teknik Mesin dan Industri, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas
Teknik, Universitas Syiah Kuala

Acara : Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Materi : Penyiapan Spesimen Metalografi

Demikian kami sampaikan atas perhatiannya kami ucapkan terimakasih.

Takengon, 15 Mei 2026

nec

 Faidha Rahmi, M.SL
NIDN. 1322018601



f'"" UNIVERSITAS CIPTA MANDIRI

T Jalan Lintas Barat Sumatera, Peunaga Cut Ujong
Kecamatan Meureubo, Kabupaten Aceh Barat, Aceh 23615
UNCM Website: https://uncm.ac.id Email: info@uncm.ac.id Telp/HP: 082183260141

SURAT TUGAS
Nomor. 08.480/UNCM.131018/V/2026

Saya yang bertandatangan dibawabh ini:

Nama : Dr.Drs. Musdiani, M.Pd
NIDN : 0031126364

Jabatan : Rektor

Instansi : Universitas Cipta Mandiri

Menerangkan bahwa:

No Nama Jabatan Instansi

1 | Muhibul Jamal, S.T., M.T Dosen Universitas Cipta Mandiri

Sebagai Narasumber pada kegiatan Program Pengabdian kepada Masyarakat dengan
tema “Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi” yang akan
dilaksanakan pada Tanggal 20 Mei 2026 di Laboratorium Rekayasa Material Prodi
Teknik Mesin, Fakultas Teknik - USK.

Demikian surat tugas ini dikeluarkan, untuk dapat dipergunakan seperlunya.

Meulaboh,18 Mei 2026

M
Dr. Drs. Musdiani, M.Pd
NIDN. 0031126364



SERTIFIKAT

No. 001/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Dr.-Ing. Rudi Kurniawan, S.T, M. Sc

Sebagai:
PEMATERI
(Tata Kelola Laboratoritim)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

/WakllDekaﬂ Akademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026
A Al Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industti,

Prof. Dr. IF\LQ\k@djr,S/I' M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr. Ir'. nna, S.T., M.Sc., IPM
NIP. 197303041998021002 1P} 197810272008121001



SERTIFIKAT

No. 002/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Prof. Dr. Ir. Samsul Rizal, M.Eng., IPU., ASEAN.Eng.

Sebagai:
PEMATERI
(Transformasi Fasa)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

/& :/‘-?;‘Wakil Dekan Akademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026

/ Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

\“f’ ‘ Al -
Prof. Dr. Ir. \skdhdar,-S:T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr. Ir,yafizal Fonna, S.T., M.Sc., IPM
NIP. 197303041998021002 IP{197810272008121001



SERTIFIKAT

No. 003/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Prof. Dr. Ir. Nurdin Ali, Dipl.Ing., IPU

Sebagai:
PEMATERI
(Dasar-dasar Perlakuan Panas)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

demik, Banda Aceh, 21 Mei 2026
Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

\ oy T a;m.f:f ) 9 S (
Prof. Dr.\e_lSkandar’S.T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr4HSyarizal Fonna, S.T., M.Sc., IPM

NIP. 197303041998021002 N|P¥197810272008121001



SERTIFIKAT

No. 004/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Dr. Ir. Sulaiman Thalib, M. T.

Sebagai:
PEMATERI
(Dasar-dasar Uji Mampu Keras Baja)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

o ‘fa“kilgD\ekan Akademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026
; o il Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

U ‘
\")}‘ g s © :,' —
Prof. Dr. Ik Iskandar, S/T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng

NIP. 197303041998021002




SERTIFIKAT

No. 005/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Dr. Ir. Ikramullah, S.T.

Sebagai:
PEMATERI
(Case Hardening)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

Banda Aceh, 21 Mei 2026
Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

Lk'adarQT M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof: Dr. | rizal Fonna, S.T., M.Sc., IPM
NIP. 197303041998021002 .197810272008121001




SERTIFIKAT

No. 006/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Dr, Ir. Syifaul Huzni, ST, M. Sc

Sebagai:
PEMATERI
(Dasar-dasar Metalografi)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

kademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026

5 Wakit Deka
o P Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

\ agyLtd® Y/
Prof. Dr. Irdskandar, 5.T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr.Ir.

NIP. 197303041998021002

! i7zal[Fonna, S.T., M.Sc., IPM

97810272008121001



SERTIFIKAT

No. 007/Sert-01/DTMI/X|/2026

Diberikan kepada:

Muhammad Thsan, S. T, M. Sc

Sebagai:
PEMATERI
(Penyiapan Spesimen Metalografi)

Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026
WakllDe kan

«/‘
78\
~ 1\

ademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026
Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

4

Prof. Dr. Ir-Iskandar, S.T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr. Ir.
NIP. 197303041998021002 .

= ’f\;mp W
QX > AN

tzal Fonna, S.T., M.Sc., IPM
7810272008121001



SERTIFIKAT

No. 008/Sert-01/DTMI/XI/2026

Diberikan kepada:

Muhammad Salamul Fajar Sabri, S.T., M.'T

Sebagai:
PEMATERI
(Keselamatan dan kesehatan kerja lingkungan (K3L))
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

;;'?Wék‘ilxDekan kademik, Banda Aceh, 21 Mei 2026
UL Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

<

l"%:&’UL"‘Q;“’“’%“ ‘;f - I
. 1Skandar/S.T., M.Eng.Sc., IPM., ASEAN Eng Prof. Dr. Ir.
NIP. 197303041998021002

&)
v

izallFonna, S.T., M.Sc., IPM
97810272008121001



SERTIFIKAT

No. 009/Sert-01/DTMI/X1/2026

Diberikan kepada:

Ir. Muhibul Jamal, S.T., M.T

Sebagai:
PEMATERI
(Pemakaian Alat Metalografi, Jominy dan Heat Treatment)
Dalam Kegiatan:

Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Yang Diselenggarakan oleh Laboratorium Rekayasa Material
Departemen Teknik Mesin dan Industri, Fakultas Teknik
Universitas Syiah Kuala, pada Hari Rabu 20 Mei 2026

=
s

Banda Aceh, 21 Mei 2026
Ketua Departemen Teknik Mesin dan Industri,

Prof. Dr. Ir. zal Fonna, S.T., M.Sc., IPM

7810272008121001




KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SYIAH KUALA
FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111
Telp. 0651-7555874

Absensi Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Tanggal : 20 Mei 2026
Pukul : 09.00 WIB s.d Selesai
Tempat : Daring (849 1222 3660)

No. Nama/NIP /NUPTK Pangkat/Gol Tanda Tangan
Dr.-Ing. Rudi Kurniawan, ST, Pembina Tk. I ‘ .
1 M. Sc IV/b 1. P~
197910132003121002
Prof. Dr. Ir. Samsul Rizal, Pembina Utama r
2 | M.Eng, IPU., ASEAN Eng. e 2. W W
196208081988031003

Prof. Dr. Ir. Nurdin Ali,

3 | DiplIng, IPU. Pemb/‘Ir{;‘/Utama 3. /W/L../(
195706271985031001 ¢

4 Dr. Ir. Sulaiman Thalib, M.T. Pembina 4
196102101990021001 (Gol. IV/a) :
Dr. Ir. Ikramullah, S.T.

51 199012242022031007 Penatalllie ) 5. Mg« N

6 Dr. Ir. Syifaul Huzni, ST., M. Sc Pembina 6
196910091997021001 /IV/a ‘

Muhammad Ihsan, S.T, M. Sc
1322028601

Muhammad Salamul Fajar Sabri, Penata Muda V/a
8 | S.T., M.T. Tk 1 /16 8. Z
199812112024061001 )

Ir. Muhibul Jamal, S.T., M.T
1957773674130322

Kepala
Laboratorium Rekayasa Material,

e

Dr.-Ing. Rudi Kurniawan, ST, M. Sc
NIP. 197910132003121002




KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SYIAH KUALA
FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111

Telp. 0651-7555874

Absensi Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Tanggal : 20 Mei 2026
Pukul : 09.00 WIB s.d Selesai
Tempat : Daring (849 1222 3660)
NO NAMA Email No Hp
1 Yusmah Reza Syahputra yusmahrezal4@gmail.com 081381746438
2 Muammar Mufid melancolicmuf(@gmail.com 082370990696
3 Muhammad Raihan Aditya raihanadit@mbhs.usk.ac.id 085358408648
4 Haris Al-Afkar harisalafkarr@gmail.com 085214976117
5 Aditya Rama Andira andiraaditya9@gmail.com 082246792872
6 M.Rafli Gibran Harahap rafligibran28(@gmail.com 081360607188
7 Ali Imran Berutu aliimranberutu07@gmail.com 082261080404
8 Andiki Sahputra andikisahputra012@gmail.com = 082363645841
9 Miftah Gilang Mubarak miftahgilangmubarak@gmail.com 085311177790
10 Amir Baihaqqi amirr6259@gmail.com 0895320775961
11 Ali Imran Berutu aliimranberutu07@gmail.com 082261080404
12 Hanni Purnama Dewy Mf hannipurnamal204@gmail.com = 087708460580
13 Ferdian Delon Mehuli Jabat delonjabat@gmail.com 085363403294
14 M.Rafli Gibran Harahap rafligibran28@gmail.com 081360607188
15 Ahmad Chusairi ahmadchusairi4@gmail.com 0895365404057
16 Andiki Sahputra andikisyahputraO12@gmail.com = 082363645841
17 Imam Maulana imamm7951@gmail.com 085830755063
18 Miftahul Rifga miftahulrifqa04@gmail.com 085259887831
19 Muhammad Azka Jundana azka.jundanal 606@gmail.com 081370363991
20 Reiza Alfarizi reizaalfarizi001.2(@gmail.com 085163136318
21 Satria Bambang Yugi satriabambangyugiOl @gmail.com 082129941433
22 Moryza Addriansyah moryz5368@gmail.com 089654461840
23 Muhammad Rizqi rizqiphone62@gmail.com 082277578485
24 Muhammad Ariq Naufal arignaufal 737@gmail.com 082253955138

Kepala

Laboratorium Rekayasa Material,

Pro~

Dr.-Ing. Rudi Kurniawan, ST, M. Sc
NIP. 197910132003121002
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SYIAH KUALA
FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111
Telp. 0651-7555874

Foto Kegiatan Pelatihan Dasar-Dasar Perlakuan Panas dan Metalografi

Pelatihan Dasar-dasar Perlakuan Panas dan Metalograii

Muhibul Jamal

¥ Muhibul Jamal

Dasar-Dasar

PERLAKUAN PANAS R—

Rudi Kurniawan

Muhammad ari...

llepartemen Teknik Mesin dan Industri
Program Studi Teknik Mesin
Laboratorium Rekayasa Material
Darussalam 20 Mei 2026

riski reza

Muhibul Jamal Rudi Kurniawan Rahmad Yuda
¥ Muhibul Jamal ¥ Rudi Kurniawan 2 uda
WHAT IS HEAT TREATING?

Controlled Heating And Cooling of Metal to Change
Its Properties and Performance.
Through:

« Change in Microstructure.

A combination of « Clonge i hemityr onpostien___
heating & cooling Creoted tai || Why Hoat Trest
operation timed & :
applied to a metal or
alloy in the solid
state in a way that
will produce desired
properties.- Metal

Hand Book (ASM)

: ﬁﬁ;ulvﬁe‘al“ﬂéaﬁng Cyéb

200m o . = : i
Workplace @ i € e ¢ w

Muhibul Jamal Rudi Kurniawan Rusmaini Aryus syfaulHuzni (@)

al

THE JOMINY END-QUENCH TEST ATAU JOMINY TEST

Tujuan Pengujian Jominy

Untuk mempelajari kekerasan sebagai fungsi dari laju pendinginan dan menyelidiki
mampukeras baja.

Pengantar

Kemampukerasan baja didefinisikan sebagai sifat vang menentukan kedalaman dan
distribusi kekerasan yvang disebabkan oleh laju pendinginan cepat (quenching) dari
kondisi austenitik. Kekerasan tergantung pada laju quenching dapat dipahami dari
karakteristik baja pada diagram transformasi waktu-temperatur (isoternal). dan. untuk
baja tertentu. dapat diperkirakan dari diagram T-T-T.

JAS-ANZ -
H Q'd gl'
2 ycert.
No. E0210029
Approved WINWLIAS-ANZ DRGIREGISTER

1SO 9001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,

DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS SYIAH KUALA

FAKULTAS TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111

Telp. 0651-7555874

200m
Workplace

Muhibul Jamal

Gambar

Rudi Kurniawan Rusmaini Aryus...

e ¢ W - 5
Syifaul Huzni @

Skema diagram Jominy end quench specimen (a) mounted during quenching and (b) after hardness

Muhibul Jamal

¥ Muhibul Jamal

n Pengertian Case Hardening

H Tujuan & Manfaat
u Metode Metode Utama

Perbandingan Metode

Proses Metalurgi

Aplikasi Industri

Quality Control

03 | METODE LAINNYA

Memasukkan nitrogen ke permukaan baja
paduan

Temperatur rendah: 500-570 °C (tidak perlu
quenching)

Kekerasan sangat tinggi: 65-70 HRC

Distorsi minimal, tahan korosi

Waktu proses: lambat

Kedalaman case: 0,1-0,7 mm

Material: Baja paduan (Cr, Mo, Al)

Pemanasan cepat menggunakan induksi
elektromagnetik

Hanya area tertentu yang dipanaskan
(selektif)

Quenching segera setelah pemanasan

Temperatur: 850-1000 *C (singkat)

Waktu proses sangat cepat (detik-menit)

Kekerasan: 55-62 HRC

Ideal untuk pores, roda gigi, rel

JAS-ANZ

c

VINWIAS-ANE ORGIREGISTER

Pemanasan dengan nyala api oxi-asetilen

Cocok untuk komponen besar dan kampleks

Quenching dengan air/semprotan

Lebih sederhana dari induction

Kontrol kedalaman lebih sulit

Kekerasan: 50-60 HRC

Material: Baja medium carbon (0,4-0,6% C)



KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SYIAH KUALA
FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111
Telp. 0651-7555874

Muhibul Jamal

PELATIHAN
DASAR-DASAR PERLAKUAN PANAS & METALLOGRAPHY

DASAR-DASAR METALLOGRAPHY

Dr. Ir. SYIFAUL HUZNI, ST, M.Sc.

MATERIALS LABORATORY,
DEPT. OF MECHANICAL & INDUSTRIAL ENGINEERING,
FACULTY OF ENGINEERING, USK
2026

" R
se-eeme  momic  Microscopic BUIlK

<0.2 nm 0.2-10 nm 1-1000 pm >1 mm

1 nm =4x108in

Bising, Getaran, Radiasi,
Penerangan kurang baik,
Temperature extremes

JAS-ANZ
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,
DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SYIAH KUALA
FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

LABORATORIUM REKAYASA MATERIAL
Jalan Tengku Syech Abdur Rauf No. 7, Darusslam, Banda Aceh 23111
Telp. 0651-7555874

Are You Protected?

JAS-ANZ
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